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Problem A

[5 points]

Os elementos quimicos sao os blocos de construgao de toda a matéria a nossa volta, desde
0 ar que respiramos até aos dispositivos que usamos todos os dias. Cada elemento tem pro-
priedades unicas que o tornam essencial para diferentes aplicagdes. Identifique cada elemento
e 0 seu simbolo a partir das imagens abaixo:
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Problem B [5 points]

Durante um dia comum, vocé nota uma série de mudancas acontecendo no mundo ao seu
redor. Algumas delas apenas alteram a forma de uma substancia, enquanto outras criam algo
inteiramente novo.

1. Uma bicicleta de ago deixada ao ar livre durante a noite desenvolve uma fina camada
castanho-alaranjada ap6s um dia chuvoso.

2. Uma vela é acesa a noite e fica lentamente mais curta a medida que emite luz e calor.
3. Uma garrafa de plastico é esmagada e permanece nessa forma.

4. Um bloco de chocolate derrete na sua mao num dia quente e volta a ficar sélido mais
tarde.

5. Um fogdo a gas é ligado e uma chama azul aparece acima do queimador.

6. Uma colher de prata guardada por muito tempo numa gaveta da cozinha fica escura e
opaca.

Problema: Determine se cada situagéo representa uma mudanca fisica ou uma reagdo quimica.

Problem C [5 points]

Compreender a forma tridimensional das moléculas ajuda a prever as suas propriedades e
comportamento. Considere as quatro moléculas seguintes:

CH4 NH3 H>0 CO,
(metano) (amoénia) (4gua) (dioxido de carbono)

Problema: Desenhe a estrutura de Lewis para cada molécula, mostrando todos os pares de
eletrdes ligantes e nao ligantes. Determine se cada molécula é polar ou apolar.

Problem D [5 points]

Um clube de ciéncias escolar quer encher bal6es idénticos para um festival usando oxigénio
que geram no laboratorio. O oxigénio deles provém do aquecimento de um sélido branco rotu-
lado como clorato de potassio. A reagao escrita no recipiente é:

2 KCIO; (s) —s 2 KCI (s) + 3 05 (q)
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O clube mede 24,5 g de KCIO3 para o enchimento de bal6es do dia. Cada balao que eles usam
tem um volume de 2,50 L quando amarrado, e o clube assume que o oxigénio se comporta
como um gas ideal em condi¢des padrao de temperatura e pressao.

Problema: Quantos baldes o clube pode encher completamente com o oxigénio produzido e,
aproximadamente, quantas moléculas de oxigénio estarao dentro de um baldo cheio?

Problem E [5 points]

As pessoas afirmam que esfregar ferro enferrujado com papel aluminio e cola faz a ferrugem
desaparecer. Para este problema, vocé realizara um experimento simples para testar se isso
é realmente quimica ou apenas raspagem. Para o experimento vocé precisara de: Um objeto
de ferro/aco enferrujado (prego, parafuso, clipe de papel), cola (qualquer marca), papel aluminio,
dgua, 3 copos, toalha de papel, cronémetro/telefone

Prepare trés testes usando areas enferrujadas semelhantes ou trés objetos semelhantes, man-
tendo o tempo, a quantidade de liquido e a fricgdo o mais parecidos possivel:

1. Cola + sem fricgédo
2. Cola + fricgdo com aluminio

3. Agua + fricgdo com aluminio

Problema: Escreva um breve protocolo incluindo: suas observagdes (descrigdo antes/depois);
qual condigao remove melhor a ferrugem; explicagao do que é ferrugem, o que a cola faz quimi-
camente e por que o aluminio pode alterar o resultado em comparagado com a agua.
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Instrugoes de Participacao

Escreva as suas solugdes a mao em folhas de papel ou digite-as num computa-
dor.

Submeta as suas solugdes online até ao prazo limite indicado no website.
Website: https://intchc.org/submission

Nao precisa de incluir os enunciados dos problemas no seu documento de solugéo.
Mostre o seu trabalho para receber a pontuagao maxima. Pontuagdo maxima: 25.
Identifique claramente cada problema e destaque as suas respostas finais.

Precisa de obter pelo menos 15/17/20 pontos como Junior/Youth/Senior para se qual-
ificar para a Semi-Final Round. Consulte https://intchc.org/age-groups para mais
detalhes.

Se tiver duvidas, contacte-nos em: info@intchc.org
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